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Fig. 1 . Dual 701 



Dual (St. Georgen, Vest-Tyskland, ene- 
represen tan t i Norge: NEBB) presenterte pa 
Hannovermessen i ar en ny platespiller — 
Dual 701. Spilleren har pa grunn av kon- 
struksjon og egenskaper vekket stor inter- 
esse i fagpressen verden over. 

Det er fprst og fremst to nye konstruksjo- 
ner pa denne spilleren som vekker interesse: 
Drivverket og motvekstloddet pa armen. 

DRIVVERKET 

For 701 er det utviklet en helt ny motor 
— Dual EDS 1000. Dette er en langsomt- 
gaende kollektorlps likestrpmsmotor som 
driver platetallerkenen direkte. 


Drivverket bestar av rotor med ringmag- 
net, spoleform med 2 Hallgeneratorer, 16 
spoler som er dobbelt viklet og regulerings- 
enhet. Samlet vekt pa de roterende enheter, 
platetallerken og rotor, er 4,4 kg. 

KoIIektorens rolle som mekanisk — elek- 
trisk omvandler i en konvensjonell like- 
strpmsmotor, overtas ved Dual EDS 1000 av 
2 Hallgeneratorer. Avhengig av rotorens po- 
sisjon (ringmagneten er 8-polet) styrer Hall- 
generatorene 4 koplingstransistorer, se fig. 5. 

Hallgeneratoren er en aktiv elektronisk 
komponent som utnytter den sakalte Hall- 
effekten. Det vil si at den leverer en $pen~ 
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Fig. 2. Drivverket 



Fig. 4 


men 1 er, jo st0rre den magnetiske induksjon 
B er, og jo tynnere halvlederplaten er: 

RH 

uh =—* r • b 

(d = tykkelsen pa piatenj 
RH 

—j— er en konstant for hver Hallgenera- 
tortype. 

Prinsippskissen for en Hallgeneratorstyrt, 
kollektorlps likestrpmsmotor er avbildet pa 
figur 5. 


ning nar den beveges i et magnetfelt og en 
strpm blir sendt gjennom den, se figur 4. 

Hallspenningen er stprre, jo stprre mate- 
rialets Hallkonstant Rh er, jo stprre strpm- 


I de spolene (se fig. 2) som i pyeblikket 
ikke far spenning av Hallgeneratorene, indu- 
serer ringmagneten en spenning. Denne spen- 
ningen er proporsjonal med omdreinings- 
hastigheten. Pa Dual EDS 1000 fpres denne 



Fig. 3. Biokkskjemaet for Dual EDS 1000. 
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Fig. 5 


overf 0 rt til spillearmen. Denne konstruksjo- 
nen av raotvektsloddet gir ogsa en ytterligere 
forbedring av st 0 yforholdene og derved 
rumble-avstanden. 

Dual 701 er saledes en realisering av de 
seneste resultater av forskningen i HiFi- 
platespillerteknikken. Den har fplgende tek- 
niske data: 



spenningen ti! reguleringsenheten hvor den 
sammenlignes med en separat frembrakt, 
konstant spenning. Differansen mellom disse 
to spenningene styrer strpmmen i de fire 
koplingstransistorene $a npyaktig at hastig- 
hetsvariasjonene i motoren er mindre enn 
0.025 %. 

Uten polfplsomhet (polrykking), uten 
,'hysterese — eller virvelstrpmstap og uten 
stpyfrekvenser, er Dual EDS 1000 et vibra- 
sjonsfritt og uhyre jevntgaende drivverk for 
Hi-Fi-platespilleren Dual 701, 



Fig. 6 


Drivverk 

Elektronisk direkte drift. Dual EDS 1000. 
Anl0pstid 

(fra start til riktig omdremingshastighet) 

2—2,5 s ved 33 Vs o/min. 

Platetallerken * 

Umagnetisk, dynamisk utbalansert, avtalf 
bar, 2,9 kg, 305 mm 0 total dreiemasse for 
roterende deler (rotor med platetallerken) 
4,4 kg treghetsmoment 460 kpcm 2 . 

Hastigheter 

33 V 3 og 45 o/min. Finjusteringsomrade 
8 %. Lysstroboskop. 

Svai 

< ± 0,03 % (DIN 45 507), 

Rumbieavstand 
Uveid > 50 dB 

DIN 45 500 

Veid > 70 dB 


MOTVEKTSLODDET 

Motvektsloddet pa Dual 701 er et nyut- 
viklet, dobbeltvirkende anti-resonator lodd. 

Grunnleggende underspkelser av de sving- 
ningssystem som utgjpres av spillerarmens 
masse, og pick-upens egenvekt og bevegelig- 
het (compliance), har vist at vesentlige for- 
bedringer i avspillingsevne (Tracking Abili¬ 
ty) kan oppnas nar motvektsloddet er kon- 
struert som anti-resonator og absorberer 
svingningsenergi i omradene hvor arm- og 
chassisplateresonansene ligger. 

Som det framgar av figur 6 er motvekts¬ 
loddet 2-delt. Det innerste loddet er avstemt 
til arm res on an sen og virker ved motfase- 
svingninger som anti-resonator. Ved impul- 
ser i armen (f.eks. ved ujevnheter i platene 
e.l.) i resonansomradet blir energipendlinger 
mellom armen og anti-resonatoren eliminert. 

Det ytterste loddet er en hpyere avstemt 
anti-resonator som forhindrer at partielt 
opptredende chassis-plateresonanser blir 


Effektiv armlengde 
222 mm 

Tangential feilvinkel 

0,16°/cm L 

Friksjon i armoppheng 
(kardangsystem med nalelagre) 

(malt ved stiften) 

vertikalt < 0,007 p 

horisontalt < 0,015 p 

Pick-up 

Ortofon M 20 E 
Veiledende pris 

kr. 2.600.— (inkl. trekassett i nptt eller 
hvitt og deksel). 

De som 0nsker flere opplysninger om 
Dual 701 bes henvende seg til NEBB, avd. 
AGH, Postboks 429, Sentrum, Oslo 1, for a 
fa brosjyre. 
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Dal 701 

med elektronisk styrt direktedrift 

Utgangspunktet var greit: 

Platetallerkenen skal ga rundt sa jevnt som muiig, 

Losningen var ogsa grei: 

Dual iar motoren drive talterkenen - direkte. 

Til dette trengte man en forstekiasses presisjonsmotor - elektronisk styrt, 

Og den ble konstruert. Mens man forst var igang med forbedringer; ble mot’ 
vektsioddet pa spillerarmen ogsa forandret 

Og resultatet ble altsa Dual 701 - en ukomptisert, men meget avansert 
platespiller 







Det nye motvektsloddet. 

Grunnleggende undersokelser av de svtngningssystem 
som utgjores av spiilerarmens masse, og pick-upens 
egenvekt og bevegeiighet (compliance), har vist at 
vesentlige forbedringer i avspjllingscvncri (Tracking 
Ability) kan oppnas nar motvektsloddet er konstruert 
som antiresonator og absorberer svingningsenergi j 
omradene bvor arm - og chassisplateresonansene 
ligger. Dette er virkeliggjort gjennom det nye motvekts- 
loddet pa Dual 701. 


Den nye motoren 

Dual 701 er utstyrt med en langsomtg&ende, kollektor- 
los likestromsmotor som driver platetallerkenen direkte, 
Motoren blir kalt Dual EDS 1000. Kollektorens rolle som 
mekanisk - eiektrisk onwandler i on konvensjonell 
likestromsmotor overtas i Duai EDS 1000 av 2 Hall- 
gen era to rer. 

Dette g^or Dual EDS 1000 til et vibrasjonsfritt 
(veiet rumbleavstand > 70dB) og uhyre jevntgaende 
[svai - ' 0.037-'; drivverk for HiFi-platespiller Dual 701. 


Dual 701 er saiedes en realiseririg av de seneste 
forskningsresultater innen HiFi - platespillerteknikken. 

Alio Dual's platespillere er nsermere beskrevet i var nye 
brosjyre. Be om a fa den hos forhandieren, eller skriv til 
oss, 



Enerepresentant for Norge 
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AV iftiNHOLDET: 

• SEik produseres silisium planar transistorer 
© Bygg inn loudness l Hi-Fi forsterkeren 

• 20 watt's utgangstrinn med OP-AMP 


Pris kr. 5,50(inkl. moms) 
I Danmark D.kr. 5,85 
I Sverige Sv.kr. 4,85 



























































Vi skal i dette nummer av Hobby Elektronikk 
ogsa bringe en test av Dual 701. Dette er en 
direkted revet automatisk enkeltplatespiller med 
Hallgenerator ----- spilleren bar de sarame gode 
data som de andre direktedrevne platespillere vi 
har testet. 



Dual 707 er en sakalt automatisk enkeltplate¬ 
spiller, det vil si at pickup-armen selv gar inn til 
platen, senker seg ned, og nar platen er ferdig- 
spilt gar den selv til bake til h vilest il 1 itig. Ved 
bruk behover man derfor bare a stille inn riktig 
hastighet og sa sette spilleren i gang, resten 
ordner den selv. Spilleren kan selvsagt ogsa 
betjenes manuelt. 

Selve spilleren er montert pa en topp-plate 
som med tire spiral ijaerer hviler pa en ramme av 
formstopt hardplast. Rammen er skrudd fast til 
kabinettet som er lagd av tre og plast. Alle over- 
foringsarmer for automatikken er lagd av 
stansede stalplater. 

Pa platespillerens topp-plate finner vi pa 
venstre side avlesningsvindu for lysstroboskop 
— for begge hastigheter (33 1/3 og 45 o/min). 

Alle betjeningsorganer er plassert til hoyre for 
platetallerkenen. Ved siden av hverandre forrest 
sitter to betjeningsorganer med dobbelt funk- 
sjon. Til venstre sitter en vender for start/stopp 


og nederst pa denne venderen sitter en ring som 
benyties for fininnstilling av hastigbeten ved 

45 o/min. Til hoyre sitter venderen for hastig- 
hetsvalg og nederst pa denne sitter en ring for 
fininnstilling av hastigbeten ved 33 1/3 o/min. 

Venderen for hastighetsvalg bestemmer ogsa 
hvor pickup’en skal senke seg ned ved automa¬ 
tisk bruk. Nar venderen star pa 33 vil pickup’en 
senke seg ved begynnelsen av en vanlig LP-plate 
og ved 45 vil pickup-armen ga inn til begynnel¬ 
sen av en vanlig singleplate. Ved uregelmessig 
hastighet/storrelse pa en plate ma spilleren 
betjenes manuel t. 

Justeringsomradet for fininnstilling av hastig- 
hetene er innen^b8% for begge hastigheter. 

Like bak hastighetsvenderen sitter en spak 
for heving og senking av pickup-armen. 

Pa pickup-armens sokkel finner vi antiskat- 
ingsinnstillingen. Pickup-armen er opphengt i 
fire nalelagre i et kardangsystem. Motvekts- 
loddet pa Dual 701 er et sakalt «dobbeltvirk- 
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Blokkskjemaet over motoren iDual 701. 




ende anti-resonator lodd», det vil si at loddet er 
to-delt. Det innerste loddet er avstemt til arm- 
resonansen og virker ved motfasesvingninger 
som antiresonator. Det ytterste loddet er av¬ 
stemt til antiresonator for chassis-plateresonan- 
ser. 


Plate- 

iallerken 


Driwerket i Dual 701 er i prinsippet oppbygd 
pa samme mate som de servostyrte DC- 
motoren vi beskrev i forrige nummer av 
Hobby Elektronikk. Men i stedet for de sa- 
kalte stillingsdetektorspolene som til en- 
hver tid foler hvilken stilling ringmagneten pa 
rotoren har i forhold til statorviklingene, er 
motoren i Dual 701 utstyrt med Hall-elementer. 
Et Hall-element er et halvlederelement som 
leverer en spanning nar den beveges i et magnet- 
felt og en strom blir sendt gjennom den. Spen- 
ningen fra Hall-elementet styrer en Hall-gene¬ 
rator som gir drivstrom til feltspolene. 


Rotor 

Ring magnet 


Hallgene^for 


Spoielorm 


Fsltspoler, 
cfobbett viklet 


FEens 


Regulefings- 

enbet 




Innvendig viser spilleren . at den er enkelt og 
kompakt hygd. I midten sitter motoren med 
sine Hall-generatorer, 

- 

W1 

T1 


Denne sprengskissen viser hvordan motor, elek- 0 

tronikk og platetallerken er montert i forhold + ° L 

tii hverandre. Prinsippskisse for en Hall-generator. 
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I de spolene som et oyeblikk ikke far strain 
fra Hall-generate rene, induserer ringmagneten 
en spenning. Denne spenningen er proporsjonal 
med rotorens (platetallerkenens) omdreinings- 
hastighet. Denne spenningen sammenliknes 
med en konstant referansespenning. Differan- 
sen mellom disse to spenningene bestemmer 
stromstyrken i feltspolene — og denned hastig- 
heten. 

Sammenlikner vi motoren i Dual 701 med 
den DC-motoren vi beskrev i forrige nummer 
ser vi at spolene i Dual 701 arbeider bade som 
drivspoler og hastighetsfolsomme spoler og 
Hall-elementenc beskyttes i stedet for refer anse- 
generator og stillingsdetektorspoler. 

Elektronikken i Dual 701 sitter pa et rundt 
kretskort som er montert pa en metallskjerm 
(liens) som dekker motoren. 

MAUNGENE 

Om malingene kan vi i korthet si at spilleren 
funksjonerer bra og at den har meget gode data. 
Vi bar imidlertid en anmerkning — fininn- 
stillingene av hastigheten er for tolsom. Det skal 
bare liten vridning pa potensiometerene for a 
endre hastigheten ganske vesentlig. 

Importer er: NEBB, Seksjon HiFi, Boks 429 
Sentrum, Oslo 1. 



OP M02 


Som det gdrfram av kurven er det ingen prak- 
tisk mdlbar armresonans. 



Langtids-svai skrevet i lopet av Jem minutter. 
Som det gar Jr am av kurven er stabiliteten god, 
med bare meget langsomme, smd variasjoner. 


Maleresultat Dual 701 







OPPGITT VERDI 

MALT VERDI 



Hastigheter 

33 1/3 o/min 

Begge hastigheter er justerbarc 



45 o/min 





Hastighetens spennmgsavhengighet 


Ufolsom for over- eller underspenninger 




pa ±io% 




Svai (testplaten sentrert med mikroskop) 

+ 0,03% veiet DIN 

33 1/3 o/min 

0,06% veiet DIN 




45 o/min 

0,07% veiet DIN 


Rumbleavstand (relativt til 5,42 cm/sek. 

—5GdB lin* 

Veijstre kanah 




315 Hz sinussignal, mdlt med direkte gravert 

—70dB veiet DIN B 

33 1/3 o/min 

—43dB lin 

—67ciBA veiet 


lakkplate. Med presset DIN-testplate ca. 


45 o/min 

—43dB lin 

—66dBA veiet 


12 dB darligere verdi. MMing etter veiet 
lEC-kurve gir noe dArligere sifferverdi 


H0yre kanal: 




enn veiet DIN B kurve). 


331/3 o/min 

—39dB lin 

—66dBA veiet 




45 of min 

—38dB lin 

-—65dBA veiet 




Mono: 

33 1/3 o/min 

—47dB lin 

—73dBA veiet 


% 


45 o/min 

—47 dB lin 

—73dBA veiet 


Stifttrykk 

0,5 pond 

0,5 pond 





1,0 pond 

1,0 pond 





1,5 pond 

1,5 pond 




Pickup-armens vinkelfeil 

0,16°/cm 





| Pickup- armens resonansfrekvens 

5—10 Hz 

Ikke praktisk mdlbar (se kurven) 
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JBL twyttalere 

JBL er som de fleste vet et av USA's kjente 
navn innen, 1yd og lydgjengivelse. Firmaet ble 
grunnlagt allerede i 1934 av James Bullough 
Lansing som til a begynne med selv konstruerte 
og lagde hoyttalere, vesentlig for bruk i teatre og 
kinoer. Senere har produksmengden blitt ut- 
videt til a omfatte en hel rekke produkter i for- 
bindelse med lydreproduksjon. I dag firmer vi 
JBL hoyttalere i alle prisklasser fra studio 
monitorer til enklere systemer beregnet pa 
. privatbruk. 

Vi skal her se pa tre nye hoyttalere som er pa 
markedet i Norge. Nemlig L-16, L-36 og L-65. 

L-16 er den minste av disse. Den horer 
hjemme i Decade-serien og er et to-veis system 
med en 20 cm basshoyttaler og en 3,6 cm dis- 
kanthoyt taler. Den taler en kontinuerlig be- 
lastning pa 35 watt. Den leveres i lys eik med 
brun tekstilfront. Prisen er veiledende kr. 
1595,—. 

L-36 er den storste av hoyttalerne i Decade- 
serien. Den inneholder et tre-veis system som 
bestar av en 25 cm bass-, en 13 cm mellomtone- 
og en 3,6 cm diskanthoyttaler. Systemet taler en 
kontinuerlig belastning pa 50 watt. Impedansen 
er 8 ohm. L-36 leveres i eik med en noe spesiell 
vinklet front i tre larger: orange, brunt eller 
blatt. Veiledende pris er kr. 2585,—. 

Jubal L-65 er i motsetning til L-16 og L-36 
beregnet pa gulvplassering. Den har en helt 
spesiell, profilert front og har en rokfarget 



JubalL65 


glassplate pa toppen. Den har dessuten et 
diskanthorn som stammer fra den profesjonelle 
monitor-serien. I tillegg til diskanthornet er den 
bestykket med en 30 cm bass- og en 13 cm 
mell omtonehoyttaler. Spredningen i horisontal- 
planet er hele 110° ved 20 kHz. Den handterer 
en kontinuerlig effekt pa 75 watt. Veiledende 
pris er kr. 4985,—. 

Importer for JBL er: Erling Neby & Co., 
Brugt. 1, Oslo 1. 


Tandberg 10XD 

I disse dager lanserer Tandberg Radiofabrikk 
sin nyeste bandspiller pa det norske marked, 
modell 10XD. 

Dette er en halvproffesjonell spiller som kar 
ta 10 1/2” spoler. Maskinen er ellers utstyrt 
med kyssfelt-innspillingsteknikk og Dolby B, 
stoyreduksjonssystem. Den har tre hastigheter 
15”, 71/2” og 3 3/4” pr. sek. Maskinen har tre 
motorer, to spolemotorer og en servostyrt DC- 
capstanmotor. Men mer om dette i neste 
nummer, da vil vi bringe en storre artikkel om 
10XD — flaggskipet blant Tandbergs band- 

spillere. 
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Det firmes ei optimalt Pickering element for enhver 
platespliler. Men bare Pickering bar utviklet et system med 
anbcfalte bruksomrader for at do skal vserc sikker pa 
a velge det optimale elementet for ditt High-Fidelity 
system. 

Det er na meget enkeli a velge ett av vare XV-15 
elementer til hvilken som heist spiller du na bar eller tenker 
a anskaffe. Det kalles Dynamic Coupling Factor - forkortet 
til DCF, 

Vi har tatt for oss praktisk tall samtlige High-Fidelity 
platespillere og analysert de vitale variable faktorer: de 
som har betydnjng for pickup-konstruksjonen og de som 


liar forbindelse med de forskjellige spilleres tekniske 
egenskaper. Det spiller derfor ingen roile hvilket utstyr 
du har eller tenker a anskaffe, det finnes e-n XV-15 pick¬ 
up som er noyaktig den riktige. DCF-nummerel gjor det 
lett a velge det riktige element til et spesielt avspilUng- 
sutstyr for a oppna el maksimali resultat. 

Hvis du star i ferd med a kjope et nytt element vaer 
da sikker pa at du anskaffer akkurat det Pickering-elemen- 
tet som egner seg best for ditt utstyr. Be din forhandler 
vise deg var oversiktstabell som hjelper deg til a velge 
akkurat det riktige element. 


© PICKERING 

"for thosa who can hear tb& ciiffarHncQ" 

PICKERING & CO., INC., P.O. Box 82, 1096 Cully, Switzerland 

Norway Skandinavisk Elektronikk A/S, 0stre Aker Vei 99 - Oslo 5 - Tel. 1 50090 


Austria Boyd & Haas, ftupertuspifstz 3-1170 Wien - Tet, 462701 5 

Belgium-Luxamtourg Ets. N Blomhof, rue Brogniez 1 72a ■ 1070 Bruxelles — Tel, 221613 
Denmark Audioscan, Ryesgede 106a —2100 Copenhagen 0 - Tet. (01) 766000 
Finland Oy Sound Center Inc., Museokatu 3 — Helsinki 10 Tel. 440301 
Franca Mageco Electronic. 119. rue du Dessous des Rerges - 75013 Pads - Tel 707 6519 
Germany Boyd & Haas. Unterbuschweg - 5039 Surth bez. Kdln - Tel. {2236) 64051 
Graeca B. Er C. Panayotidis S.A.. 3. Paperrigopoulou — AthensTel 234 529 
Iceland E Farestveii & Co. FIS . Bergstadastreti 10 — Reykjavik - Tel. 21 565 


Italy Audio s.n c., Strada di Caselle 63 — 10040 Lejni — Torino - Tel 9988 S41 
Netherlands Inelco Nederland b v . Joan Muy&kenweg 22 - 1006 Amsterdam - Tel. 934624 
Norway Skandinavisk Elektronikk A/S 0stie Aker Vei 99 Oslo 5 Tel. 160090 
Portugal Centelec Lda. r Av. Pontes Pereira de Melo 47 - Lisbon - Tel. (19) 561211 
Spain Llorach Audio S.A., La Granada 34 - Barcelona 6-Tel. 2171554 
Sweden NASAB. ChalFnersgatan 27a —41 135 Gbteborg - Tel (031} 18 8620 
Switzerland Dynavox ETectronics. rue da Lausanne 91 - 1700 Fribourg - Tel (037) 2327 00 
United Kingdom Mighgate Acoustics, Jamestown Rd 38 London NWl 7EJ Tel 26749 36 


























































































